Expertgruppens véardering

En expertgrupp kopplad till Forum For energieffektiva byggnader har den 11 jan 2010 tagit del av
utkast till mit- och uppfoljningsrapport med bilagor, som utarbetats av Jens Beiron, Karlstad
Universitet.

Gruppen bestod av foljande personer infor denna utvirdering:

Ulla Jansson, Lunds Tekniska Hogskola

Svein Ruud, SP

Eje Sandberg, ATON Teknikkonsult AB (sammankallande)

Ingemar Samuelson, SP

Vid métet som genomfordes per telefon deltog dven Olof Eden, Storfors kommun som ahorare och
Jens Bejron som foredragande.

Overgripande kommentarer och omdémen

Vargbroskolan uppfyller néstan kriterierna for Minienergihus (fonstren har nagot hogre U-virde) och
dr byggd med en okonventionell ventilationsldsning.

Virmebehovet pa nivan 40 kWh/m2 (normalarskorrigerat) i kombination med extremt lagt elbehov
(exklusive verksamhetens belysning), ger en total viktad energianvidndning som hamnar ca 30% ligre
an PHO9-kriterierna (for viktad energi) och 70% ldgre @n rekommendationerna i BBR. Detta far
betraktas som mycket framgangsrikt.

Det speciella ventilationssystemet har forutséttningar for att kunna uppfylla hogt stillda krav vad avser
inneklimat, klimatisering vid virme och kyla och mycket laga ljudnivaer (vid normal drift). Ytterligare
injusteringsatgirder rekommenderas dock for att minimera de tillfdllen da drag kan uppsta och for att
oka luftomséttningen i det mest utsatta klassrummet.

Klimatiseringen dr bra (jimn innetemperatur) och enkiten och personalens omdomen indikerar bra
halsostatus (efter drygt ett ars drift) jamfort med andra skolor. Det hardast belastade klassrummet hade
alltfor hoga koldioxidhalter, men bor kunna trimmas in for ett jimnare hogre luftflode eftersom
kapacitet finns.

Systemet innehaller dock vissa risker. Hela systemet forutsitter en vél genomarbetad
behovsanpassning av luftflodena och en vél genomford injustering och intrimning. Styr- och
reglersystemet dr komplext och kriver ocksa en kunnig entreprendr for att bli ritt utfort. Nar det vil ar
intrimmat, bor dock inte kompetenskraven vara besvirande, men driftpersonalen maste vara inforstadd
med systemets utformning.

Overtrycket i hela systemet forefaller vara den svagaste punkten eftersom fuktig inomhusluft kan
komma att ldcka ut i konstruktion och kan dér ge skador. Aven om konstruktionen #r relativt tit, s&
kan alltid svaga punkter finnas ddr skador kan uppsta.

Tilluft via kulvert forutsitter att ett stddschema finns och f6ljs.

Energimaéssigt, har detta hybridventilationssystem inte lika bra energiprestanda som ett hogpresterande
FTX-system vad giller systemverkningsgrad. Men, forutom att ha en extremt lag elatgang for
flaktdriften har systemet med hjilp av reglertekniken &nda lyckats fa ner forlusterna till en niva som
nirmar sig den for passivhus.

Storfors kommun, med sina 4000 innevanare, visar att dven en liten kommun mycket vil kan ligga i
framkant med att introducera ny intressant energieffektiv teknik.



Synpunkter pa delsystem

Klimatskal

Ett bra steg mot passivhusnivan, men inte riktigt dnda fram. Idag hade det sannolikt varit
kostnadseffektivt att ga ytterligare ett steg, speciellt vad giller fonstren vilket ocksa skulle vara
gynnsamt for inneklimat vid ytterviggen.

Virmesystem
Virmesystemet verkar vara mycket bra injusterat. Att temperaturhéllningen har varit jimn har sékert

bidragit till den 6verlag positiva responsen i enkiten och till den laga virmeanvindningen.
Enkétsvaren indikerar dock att temperaturnivan varit nagot lag.

Projektet visar att med ett bra klimatskal dr placering av radiator vid innevigg fullt acceptabelt.
Nattfunktionen &r inte utvirderad, men virdet av nattsdnkningen under den kallaste perioden kan
diskuteras. Nattséinkningen kan ha ett komfortvirde var och host, for att underlétta klimatiseringen.

Ventilation

Mojligheten att komplettera systemet med franluftsfliktar i avluftshuvarna, for att inte fa 6vertryck
inomhus bor 6vervigas i kommande projekt.

En kompletterande uppf6ljning i form av métning av fuktkvot, relativ fuktighet och temperatur
rekommenderas i mest utsatta klassrum, for punkt i klimatskal dar lickage forekommer
(varmekamera).

Kanalsystemet ger risk for mogel och kriver en stadrutin som foljs. Det 4r inte heller Iampligt att
forldgga andra installationer och rordragningar i kulverten som kan forsdmra dess stddbarhet, eller
riskera ldckage. En uppfoljning av mikrobiologisk tillvixt, kanske vart 5:e ar, kan rekommenderas.
Om kanalsystemet har otéitheter mot marken kan markluft med radon dras in fore flaktarna, dédr
undertryck finns. Att sa inte sker bor f6ljas upp med en radonmétning.

Ska en réttvis jamforelse goras med konventionellt system krivs att ocksa risker och hilsoaspekter for
dessa virderas, vilket alltsa inte gjorts i denna virdering men skulle kunna vara av intresse.

I projektet har entreprenoren redovisat extrakostnaden for kulvertsystemet. En ekonomisk utvérdering
av systemvalet vore av intresse, eftersom dess prestanda 4r sa pass bra.

Varmvatten

Projektet visar att elvirmare kan vara motiverade i perifera delar i en lokalbyggnad, da annars VVC-
forluster blir allt for betungande. I detta projekt skulle forlusterna bli av samma storleksordning som
varmvattenbehovet.

Belysning
Den tekniska utformningen for klassrummens belysning (DALI-systemet) drar mycket el under icke

drifttid eftersom elektroniken har en hég tomgangsstrom. Analysen indikerar att denna kan sta for nira
40% av el till belysningssystemen.

Det borde kunna vara mdjligt att kostnadseffektivt minska elbehovet for belysning med ca 8 kWh/m2
(50%) om inte i efterhand, men om detta beaktats fran borjan.



